Analisi 2, Ingegneria (Steger)
Prova Scritta di 25 settembre 2025

Regolamento:

o [ candidati non parlino fra di loro!

o [’esame si affronta senza libri, ma & permesso un formulario di due pagine
(A4), fronte e retro, scritto a mano dallo stesso candidato.

e Si puo usare una calcolatrice. Sono vietati i telefonini, i computer, e tutti
gli aggeggi capaci di collegarsi all’internet

e [’esame verra svolto esclusivamente sui fogli messi a disposizione dal
docente.

Indicazioni:

- o La durata dell’esame € 3 ore. Si puod consegnare in anticipo.

e (i sono 4 esercizi, da Esercizio A fino a Esercizio D. Un compito con
ragionevoli soluzioni a 3 esercizi su 4 sara sufficiente.

e Per favore, non consegnate i compiti che sapete di essere insufficienti. Non
¢ obbligatorio consegnare, e preferisco non perdere tempo nel controllare
i compiti insufficienti.

Le formule per le coordinate cilindriche sono:

x = Rcosf y = Rsenf z2=2z drdydz = RdARdA dz

Se f(t) e periodico con periodo R allora

.. 1 R/2 N
f t) = ae?m]t/R con s = — (t)e—QTrzjt/R dt
@=2.m =%



A. All'inizio f(t) rappresenta una funzione qualsiasi con periodo R e serie di

Fourier: 3
f(t) _ Z aje27rzjt/R
J

1. Sia g(t) la funzione di periodo 2R definita da:
(t) = ft—R/2) se0<t<R
TOZVFR2—1)  se—R<t<0

Calcolare la serie di Fourier di g(¢) (i cui coefficienti si esprimono in termini
dei coefficienti di Fourier di f(t)).

2. Adesso poniamo che:
f(t)=t  per —R/2<t< R/2

In questo caso fare schizzi di f(¢) per —3R/2 <t < 3R/2 e di g(t) per
—3R <t < 3R — in ciascun caso per 3 periodi della funzione.

3. Calcolare i coefficienti di Fourier di f(t) per la funzione particolare della
parte precedente. (Non dimenticare il caso speciale di ap).

4. Calcolare i coeflicienti di Fourier di g(¢) sulla base di parte (1).

B. Trovare il massimo e il minimo di = + 2y + 2z sotto i vincoli:

y>1 4yt + 2 =4



C. In questo esercizio si usano le identita:

Siano A e B due parametri fissi.

1. Trovare il polinomio di Taylor di cosz in potenze di z — A fino al terzo

grado (inglobando termini di tipo (z—A)* e oltre in O((z—A)*). Altrettanto

senza ripetere i calcoli, trovare il polinomio di Taylor di cos(y) in potenze
diy — B.

. Trovare il polinomio di Taylor di senz di terzo grado in potenze di z — A.
Altrettanto, senza ripetere i calcoli, trovare il polinomio di Taylor di sen(y)
in potenze di y — B.

. Trovare il polinomio di Taylor di terzo grado di cos(z) cos(y)—sen(z) sen(y)
in potenze di x— A e y— B usando gli esiti delle prime due parti. I termini
da inglobare in O(|z — A|*+ |y — B|*) sono i termini di grado 4: (z — A)?,
(v — APy - B), (z — AP(y — B)?, (z — A)(y — BY, (y— B)* e tutti i
termini oltre quelli.

. Usare le derivate parziali per trovare il polinomio di Taylor di terzo grado
di cos(z + y) in termini di (z — A) e (y — B).

5. Verificare che le risposte a parti (3) e (4) coincidono.

D. Siano B e ) due parametri fissi con 0 < B < @ e sia C la calotta determinata

dai vincoli:

:z:2—1—y2+22§Q2 e z> B

Schizzare un disegno di C. Sia F un altro parametro fisso. Usare le coordinate

cilindriche per calcolare

Jf[Fav

Conviene organizzare 'integrale triplo in modo che il primo integrale sia quello dR.
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