DA SCANIVER rz%ME\

Analisi 2, Ingegneria (Steger)
Prova Scritta di 25 febbraio 2025

Regolamento:

o I candidati non parlino fra di loro!

e L’esame si affronta senza libri, ma & permesso un formulario di due pagine
(A4), fronte e retro, scritto a mano dallo stesso candidato.

e Si puod usare una calcolatrice. Sono vietati i telefonini, i computer, e tutti
gli aggeggi capaci di collegarsi all’internet

e [’esame verra svolto esclusivamente sui fogli messi a disposizione dal
docente.

Indicazioni:

e La durata dell’esame & 3 ore. Si pud consegnare in anticipo.

e Ci sono 4 esercizi, da Esercizio A fino a Esercizio D. Un compito con
ragionevoli soluzioni a 3 esercizi su 4 sara sufficiente.

e Per favore, non consegnate i compiti che sapete di essere insufficienti. Non
e obbligatorio consegnare, e preferisco non perdere tempo nel controllare
i compiti insufficienti.

Le formule per le coordinate sferiche sono:

x = rsen ¢ cosf Yy =rsen¢sent Z =17C0s ¢
dV = dxdydz = r*sen ¢ dr dp df

Se f(t) & periodico con periodo R allora

.. 1 R/2 N
f(t = ae?vn}t/R con 4 = — (t)e—Q'm_yt/R dt
0= =7l




A. Sia f(t) la funzione periodica data da
f)=2t—t* per0<t<?2
insieme con le due condizioni:

flt+4) = f(2) f(=t) = =f(t)

1. Calcolare i coefficienti di Fourier di f(t), cio i coefficienti a; nelle formule
sopra. Occorre dividere 'intervallo d’integrazione in due intervalli: —2 <
t<0e0<t<2 Sesiapplica la sostituzione ¢t = —u al primo intervallo,
si puo evitare di fare lo stesso calcolo due volte.

2. Disegnare il grafico di f(t) per —6 <t < 6.
3. Spiegare con i coefficienti di Fourier il fatto che il grafico di f(¢) & abbastanza

simile al grafico di sen(7t/2).

B. Trovare il massimo e il minimo di z + y + z sotto i vincoli:

z,y,2 >0 1522 + 10y® + 62° = 31

C. Siano

v=rcos A
z =rsenAcosB
y =rsen Asen BcosC

z =rsen Asen Bsen(C

Calcolare la matrice 0(v, ,y, 2)/0(r, A, B, C) e il determinante di quella matrice.

D. Sia ) > 0 un parametro fisso. Sia F la forma tridimensionale determinata
dai vincoli:

oy’ + 22 <Q? x> |yl

Prima fare uno schizzo della forma F. Poi usare le coordinate sferiche e calcolare
la media di z su F.
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