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Analisi 2, Ingegneria (Steger)
Prova Scritta di 11 febbraio 2025

Regolamento:

e [ candidati non parlino fra di loro!

e L’esame si affronta senza libri, ma & permesso un formulario di due pagine
(A4), fronte e retro, scritto a mano dallo stesso candidato.

e Si puo usare una calcolatrice. Sono vietati i telefonini, i computer, e tutti
gli aggeggi capaci di collegarsi all’internet

e [’esame verra svolto esclusivamente sui fogli messi a disposizione dal
docente.

Indicazioni:

e La durata dell’esame & 3 ore. Si pud consegnare in anticipo.

o Ci sono 4 esercizi, da Esercizio A fino a Esercizio D. Un compito con
ragionevoli soluzioni a 3 esercizi su 4 sara sufficiente.

e Per favore, non consegnate i compiti che sapete di essere insufficienti. Non
¢ obbligatorio consegnare, e preferisco non perdere tempo nel controllare
i compiti insufficienti.

Le formule per le coordinate sferiche sono:

T =rsen¢cosf Yy =rsen¢send Z=1TCos¢
dV = drdydz = r’sen ¢ dr dp df

Se f(t) & periodico con periodo R allora

_ Za. 2mijt/R o l /e —2mijt/R
= € con  a; = f(t)e dt
- R J_ gy




A. Si consideri una funzione periodica f(t) che soddisfa le tre condizioni:
ft+4) = f() f(=t) = =f(t) f2—=1)=r@)
1. Disegnare il grafico di f(¢) nel caso particolare che
f@)=2t—+ per0<t<l1

(Non e richiesto il calcolo della serie di Fourier in questo caso particolare;
forse quel calcolo si trovera su un appello futuro.)

2. Disegnare il grafico di f(t) per un qualsiasi altro f(t) che soddisfa le tre
condizioni. Non & necessario indicare la formula.

3. Sia Y. a;e™"? la somma di Fourier per f(¢). Trovare la condizione
sugli a; che corrisponde alla condizione f(—t) = —f(t).

4. Altrettanto, trovare la condizione sugli a; che corrisponde alla condizione

F2—t) = £(2).

5. Tenendo conto delle condizioni, scrivere la somma di Fourier in una forma
che usa seni al posto degli esponenziali complessi.

B. Trovare un vettore tangente sia alla sfera data da 22 + y2 + 22 = 21 sia
alla sfera data da (z — 1)+ (y — 1)2 + (2 — 1)? = 10 al loro punto comune
(z,y,2) = (1,2,4).

C. Siano
f(@) =1+ amz+agzy+ ... 9(z) =1+ by + bozy + . ..

le serie di Taylor di f e g attorno a (z,y) = (0,0) (fino ai termini di secondo
grado). Trovare la serie di Taylor di h = (2 + ¢°) fino ai termini di secondo
grado. Poi trovare le derivate parziali di h fino al secondo ordine valutate a

(xa y) = (Oa 0)'
D. Siano R e A due parametri fissi con 0 < A < R. Sia G la forma definita da:
R?
z2>0 z® +y* + 2* < R? x2+y2§<—ﬁ—1)z2
Prima fare uno schizzo della forma G, con attenzione particolare alla circonferenza
dove 22 +9? + 22 = R? e 22 4+¢% = (ﬁ—z - 1) z?. Poi usare le coordinate sferiche
e calcolare il volume di G.



A. Si consideri una funzione periodica f(t) che soddisfa le tre condizioni:
ft+4) = f(t) f(=t) = =f(®) f2=1) =@
1. Disegnare il grafico di f(¢) nel caso particolare che
f@)=2t—1t* per0<t<1

(Non & richiesto il calcolo della serie di Fourier in questo caso particolare;
forse quel calcolo si trovera su un appello futuro.)

2. Disegnare il grafico di f(¢) per un qualsiasi altro f(¢) che soddisfa le tre
condizioni. Non e necessario indicare la formula.

3. Sia ). a;e™"/? la somma di Fourier per f(¢). Trovare la condizione
sugli a; che corrisponde alla condizione f(—t) = —f(¢).

4. Altrettanto, trovare la condizione sugli a; che corrisponde alla condizione

f2—1) = 1)

5. Tenendo conto delle condizioni, scrivere la somma di Fourier in una forma,
che usa seni al posto degli esponenziali complessi.

B. Trovare un vettore tangente sia alla sfera data da x? + y? + 22 = 21 sia
alla sfera data da (z — 1) + (y — 1)> + (2 — 1)? = 10 al loro punto comune

(z,y,2) = (1,2,4).
C. Siano
fl@)=1+az+azy+... g(x) =14+ by +bozy + ...

le serie di Taylor di f e g attorno a (z,y) = (0,0) (fino ai termini di secondo
grado). Trovare la serie di Taylor di A = (f3 + ¢%)? fino ai termini di secondo
grado. Poi trovare le derivate parziali di A fino al secondo ordine valutate a

(z,y) = (0,0).
D. Siano R e A due parametri fissi con 0 < A < R. Sia G la forma definita da:
R2
z2>0 2?4y + 22 < R? x2+y2§<;§—1)z2
Prima fare uno schizzo della forma G, con attenzione particolare alla circonferenza
dove 22+ 12+ 22 = R e x? +9? = (f}—; - 1) 2%, Poi usare le coordinate sferiche

e calcolare il volume di G.



[A)
O

| /1)

Y gyw/«é%ﬁ éL Fle) y/ﬁ O< €</

T f(0)=2¢-¢

f+———~‘> 4

L

L Cncliginss Fr-00 =10 et

dve e /’/cﬂ ) VC&U(,“Q/%“& 0< ¢ <7
/

A gonfer men  codais e a
P
/V’v({/ﬁzé'{? C&ffm@g( Lo P g,é’z/i,a/; Wf’/@

)

i che 4 /W%/&Z& ddrtos ¢y,
Aol aflevee a =0, 2"



f’ﬁ%?\\}
éé/;@@f‘ wfézﬁw anelic v cm

-
Fre
NNy QA F(l%):

— /5\1' i
-1 1
I—a {Z{,M/léf;;%{ vy Aol
) /

Ml o 5& W!/c;f AMarrp /Z(;




/7 =

-

Lot grafed £ il (ma nan
4/’/&/%%(5) 0 C/}%M.f %{/ A (17 5/2}
P Il




@ /§€ ‘(‘ﬂ«@e/,m%y ('%{7‘1‘/((’,(;2 /KQ
Conligems ™ Lo=4E)

o\ 0
a\;‘( (*\) Q,j*’, v(_,{) a‘l




ad
aq .-~ a y oy L 5»‘1@5)}"4&%{
\J
- - ‘

/VVM ‘»' . .= [ ) , —_
é(\l C(:\J A 2“5 O f{\]/-(/‘,

Do L U0 e ] petta

Z qlen"‘ié/z
—
J
- b?fﬂ“/g _ e

ﬁ’€ *C?,_(ffr,é/(

+ g 7/ —Sua 7 E/1
[(2 c “"a,;é’
~—('- [

= o /C,[NKCL’/Z__ 5-—;7{&5‘/5)
‘

/ - 2/*;'7'(54/2 f.,;/f . C’/l)




e,

e amtee s

~7L/ﬁziC{;)’Léw/?'{7}5/?,} \

‘f(?,‘ 4y ) nm (G4 ¢/1) /

£ vy (k)i(a>

Ly 3’




1 ) / \ »

7‘%“1%{ /;/xf'w o Z/%wé f/ti 2264

\

Vo Le Necordy /%m/a/ Mg

leviipae ol 2 ro -/
i @k peats (i y ) = (L)

. /
/Dé &{(/Z‘Zxét/(f 5 . .
z%w[/&?@ / w

) L v, ‘ L(x()
'\7((1/’{) ‘f/y’v(,) (=07 = (Z[:«H)

2 (2)
. /0
i 27
6/,

(mb{?&zéw y’) /;,/W @g f Lo 7

) 0o (4

é

T;&/é«f/r‘//cgq,éwlif a



M W uncte C’LWWM :Qéé” (f g

o allpmatins = (3?)

!




) 4.

%h%{fé‘*’ 4MV7”/¢7;( 7@’%4 %2”/?,

T y 3O, 7
ol gﬂd/@? 2/ A )\(}/ XY/XV,,%

A ARV R A B TV
X//%7'/)(%//)(\//\// -

7 ’

et 49Xt dyky<---) //W,)(wz Xyt---/)
< ‘*2&{ X ‘ZT’Z

(Xt a, x + l/z)(\/f/““

3
f = (/)vr?éf,x-w,lx%?quy*w/

(/‘ff?i’,)(“f Gy Xyt - -+ )

p—"
o

‘ﬁ- '?Cifk\é' Batl-xl\{ 3‘}’2)/}/‘-[” -

5 -

9 - \*3L,>/~*3é,7 yi-f Thxy+




10/ y)
.Y
frg’

- ?»r%,}wg/;l v

| 1
+3 a0+ By )y 31

+ -

Rd

[ ) = (243 4wl
9 LE o qkeoly

, ': 51 .
v Jg K +( 3¢, Béé)x}; <30y

L
o)
4100, x4y ’ T




/A
:D]/u f/’ ” Wg&f /ZZ;/&L w z,wéié’f

AtV

N\ > /[t 3y7)
C}lf\ - &((%?‘bj#

e

e

N

|

74

/g,












