Analisi 2, Laurea Triennale (Steger)

Prova Scritta di 24 luglio 2024

Regolamento:
e [ candidati non parlino fra di loro!

e [’esame si affronta senza libri, ma & permesso un formulario di due pagine
(A4), fronte e retro, scritto a mano dallo stesso candidato.

e Sipuo usare una calcolatrice. Sono vietati i telefonini, i computer, e tutti
gli aggeggi capaci di collegarsi all’internet

e L’esame verra svolto esclusivamente sui fogli messi a disposizione dal
docente.

Indicazioni:
e La durata dell’esame ¢ 3 ore. Si pud consegnare in anticipo.

e Cisono 4 esercizi, da Esercizio A fino a Esercizio D. Un compito con buone
soluzioni a 3 esercizi su 4 sara sufficiente.

e Per favore, non consegnate i compiti che sapete di essere insufficienti. Non
¢ obbligatorio consegnare, e preferisco non perdere tempo nel controllare
1 compiti insufficienti.
Le formule per le coordinate cilindriche sono:

x = Rcosf y = Rsen# z=2z drdydz= RdRdf dz

Le formule per le coordinate sferiche sono:

T = rsen ¢ cosf Yy = rsen¢sent Z=17Ccos o
dV = dx dydz = r*sen ¢ dr de¢ db

La trasformata di Fourier:

Fw) = / " (et ds -5 [ " f(w)e du




A. Prendiamo come noto che la trasformata di Fourier di
fey=e"? e flw)=Vome /s
Calcolare le trasformate di Fourier di:
1. 3f(t) =:;e—f2/2,
2. f(t—4) =e =972
3. Pt f(t) = editet/2 ¢

4. f(t/6) = e~ (/0)/2,

B. Si consideri la superficie sferica S data dall’'uguaglianza:
4yt (2 1) =1

1. Passando alle coordinate sferiche, convertire I'uguaglianza sopra in una
formula per r in termini di ¢ e 6. Questo da una parametrizzazione di S
con parametri ¢ e 6.

2. A cominciare dall’esito precedente, trovare la formula per I’elemento d’area
su S come un fattore moltiplicato per d¢ df.

C. Sia Z la zona nel piano determinata dalle disuguagianze:
0<zr<1/2 w4yt > 1

Prima, fare uno schizzo di Z. (Si osservi che Z si estende all’infinito.) Poi usare
le coordinate rettangolare e calcolare

1
—dA
//z?ﬂ

D. Siano 0 < B < @ due parametri fissi. Usare le coordinate cilindriche e
calcolare il volume della calotta C determinata dalle disuguaglianze:

2 +y? + 27 < QP 2> B
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