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Analisi 2, Laurea Triennale (Steger)

Prova Scritta di 29 giugno 2023

Regolamento:

e [ candidati non parlino fra di loro!

e L’esame si affronta senza libri, ma & permesso un formulario di due pagine
(A4), fronte e retro, scritto a mano dallo stesso candidato.

e Si pud usare una calcolatrice. Sono vietati i telefonini, i computer, ¢ tutti
gli aggeggi capaci di collegarsi all’internet

e L'esame verra svolto esclusivamente sui fogli messi a disposizione dal
docente.

Indicazioni:

e La durata dell’'csame ¢ 3 ore. Si pud consegnare in anticipo.

e Ci sono 4 esercizi, da Esercizio A fino a Esercizio D. Un compito con buone
soluzioni a 3 esercizi su 4 sara sufficiente.

e Per favore, non consegnate i compiti che sapete di essere insufficienti. Non
¢ obbligatorio consegnare, e preferisco non perdere tempo nel controllare
i compiti insufficienti.



A. Sia f(t) = 1/(1 +t%). La trasformata di Fourier di f(t) &

; R »
f(W)=/_w1+t26 dt = e

Per questo esercizio si pud prendere quella formula per buona. Siano A e B due
parametri fissi, ambedue positivi.

1. Calcolare le trasformate di Fourier di g(t) = 1/ (A2 + %) e di h(t) =
1/(B? 4 t?) sulla base della formula qui sopra.

2. Calcolare | e
5 | i) do

3. Calcolare
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| smwa
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con il metodo di decomposizione in frazioni pitt semplici.
4. T due integrali danno lo stesso esito. Spiegare perché deve essere cosi.

B. Siano A, B, e C parametri fissi, tutti positivi. Calcolare il valore massimo e
il valore minimo di 2 + y2 + 22 sotto il vincolo

oA+ y? /B + 22 /C? = 1



C. Siano A, B, e C parametri fissi, tutti positivi. Si considera la superficie

€= {(2,y,2); /A’ +*/ B>+ 2*/C* =1} (1)

Per quanto possa interessare, D ¢ la superficie di un ellissoide.

1.

Poniamo che (z,y, z) sia un punto di E. Usando le derivate parziali,
trovare un vettore che ¢ perpendicolare ad £ a quel punto.

Verificare che le formule qui sotto danno una parametrizzazione di €
x = Asen ¢ cosl y = Bsen¢senf z=Ccos¢

con parametri ¢ e 6.

. Calcolare 0(z,y,2)/0¢ ¢ O(x,y, 2z)/00. Usando questi, trovare un vettore

perpendicolarc ad € al punto (z,y, 2).

. Controllare che i due vettori perpendicolari calcolati sono paralleli. (Non

¢ detto che devono esscre identici.)

D. Siano A, B, C, D, E e F parametri fissi con A, D, e F positivi. Calcolare
il volume dell’ellissiode dato da

(Az + By + C2)* + (Dy + E2)? + (F2)* < 1

Indicazione: trattare il volume come un integrale ed usare I'evidentissimo cam-
biamento di variabili:

p=Azx+ By+C=z g=Dy+ Ez r=Fz
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