Analisi 2, Laurea Triennale (Steger)

Prova Scritta di 28 febbraio 2023

Regolamento:

e I candidati non parlino fra di loro!

e L’esame si affronta senza libri, ma & permesso un formulario di due pagine
(A4), fronte e retro, scritto a mano dallo stesso candidato.

e Si pud usare una calcolatrice. Sono vietati i telefonini, i computer, e tutti
gli aggeggi capaci di collegarsi all’internet

e L'esame verrd svolto esclusivamente sui fogli messi a disposizione dal
docente.

Indicazioni:

e La durata dell’esame & 3 ore. Si pud consegnare in anticipo.

e Cisono 4 esercizi, da Esercizio A fino a Esercizio D. Un compito con buone
soluzioni a 3 esercizi su 4 sara sufficiente.

e Per favore, non consegnate i compiti che sapete di essere insufficienti. Non
& obbligatorio consegnare, e preferisco non perdere tempo nel controllare
i compiti insufficienti.

Le formule per le coordinate sferiche sono:

z = rsen ¢ cosf y = rsen¢senld Z=TCcos¢o

dV = dz dydz = r*sen ¢ dr dp df

Se f(t) & periodico con periodo R allora

. 1 R/2 N
f(t) = Z ajCQMJt/R con a; = = f(t)e—Qmjt/R dt

- R J rp



A. Si ricordi che la serie di Taylor per e* ¢

e =Zu"/n! =1+u+u?/2+u®/6+u/24+ ...
n>0

Sia f(t) = e = e(e™),

1. Usare la serie di Taylor per e¢* e ottenere velocemente la serie di Fourier

per f(2).

2. Sulla base di quella serie di Fourier, calcolare [* e ™ f(t)dte [" e™ f(t)dt
pern=20,1,2,3,....

3. Sian > 1 unintero. Usare l'integrazione per parti ed esprimere [z le*dz
in termini di [ 2 "e*dz.

4. Sulla base della risposta precedente, esprimere ffﬂ e ™t f(t)dt in termini
di [" et f(1) .

5. Controllare che la risposta di (4) & coerente con i valori ottenuti in (2).

1. Usare le derivate per calcolare il termine di ordine 3 nella serie di Taylor
di (1+1t)4/2.

2. Usare le derivate parziali per calcolare i 4 termini di ordine totale 3 nella
serie di Taylor di (14 z + y)¥/2. (Ordine totale vuol dire la somma degli
esponenti su di z e su di y.)

3. Come si potrebbe ottenere la risposta a (2) dalla risposta a (1)?



C. Sia C un parametro fisso. Sia g(z,y) > 0 una funzione arbitraria tale che
ffRz g(z,y) dx dy < +00. Poniamo

(z(s, t)) B ( s )

y(s,t))  \t+Cs

1. Calcolare dA = dz dy in termini di s ¢ £.

2. Riscrivere [ [, 9(z,y) dz dy usando s e ¢.

3. Fare due sostituzioni, 'una dopo laltra, e dimostrare che I'integrale ds dt

vale [[o, g(u,v) dudv senza usare nessuna formula per dA.

D. Siano A > B > 0 parametri fissi. Sia S la superficie del sferoide oblato
determinato da:

[ Asen¢cosf\
y| = | Asen¢senf per0<o<m —7<0<7
z Bcos¢

1. Fare uno schizzo di S e/o descrivere il suo aspetto.
2. Calcolare la formula per dA su S in termini di ¢ e 6.

3. Calcolare I'area di S. (Indicazione: lintegrale da svolgere non ¢ facile.
Per cominciare conviene usare la sostituzione ¢ = cos ¢.)
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